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. conoscere e
padroneggiare diverse forme
di rappresentazione e
sapere passare da una
all’altra..
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D7. Carla, Luca e Gianmi compranoe un sacchetto di caramelle. Carla mangzia

E_ delle caramelle, Luca i due decimd, Gianni il 20%. Chi ne mangia di B

= —

piu’ —
A Cala
B. Luca
C. {(aanm
D. Nessuno: tuth pe manmano [o stesso mumero -
EMILIA ROMAGNA
Ambito Item | Mancata risposta Y D;’EIDQ‘] D
[Numero D7 25 g1 [12.2]26.5 [50:7]
Risposta C (20%): perché 20 e il Lettura superficiale, scarsa riflessione
valore (assoluto) maggiore (Poco tempo)
Risposta B (due decimi) : s : :
) ( . ) Scriverein lettere
considerano 2 parti trale 10 AR
A ISorienta
Individuate
Frazioni e percentuali non sempre sono affrontate Difficoltd a individuare le
in 1 media (ma alla sc. Elem) non sono ancora in parti, senza conoscere
grado di padroneggiare le diverse forme di I'intero
rappresentazione, perché hanno conoscenze ( % calcola i/ 207% di 50
limitate caramelle)

Cinzia Villani - IC Ligabue -RE



Esercizi di
trasformazione di un
numero in frazione, % e
viceversa

Rappresentazione
delle tre forme di
rappresentazione in
guadrati di 10
guadretti di lato per
mettere in evidenza
che si ottiene la stessa
parte del quadrato

riflessione sul significato
di frazione stimolandoli a
cercare autonomamente
diversi modi per
esprimere una frazione.

Esercizi tratti dalla
vita quotidiana: sconti
nei negozi 50%, 2x1,
3x2,
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saper risolvere
problemi, utilizzando gli
strumenti della matematica...
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FELICIL.

D, Nella seguente tabella sono riportafi i prezz del campesgio VACANIE

g PACANZE FELICT - Prezzi giornalieri 2010
| = Poripdo | dal 184 a1 136 | dal 14/6 al 477 dal 577 al T8 dal 88 al 25/8
dal 9% al 1711 dal 16/3 al 89
Adulsi €3, € 10,00 € 13,00 € 14,50
B.:Tmbj:rzii,l'i_:r.zr:ra i2 eratis eratis eratis eratis
miesi
Bambini da 1 anno - = -
fino @ 6 ami €4, € 5,00 € 6,50 € 8,50
Bambini da 7 anmi
: € 6,00 € 8,00 € 10,00 €11,00
fimo a 10 anmi Lettura non attenta del
Una famiglia ¢ formata da due adulti, un ragazzo di 9 aonni & una testo
bambina & 4 aoni. Quants spendera per una vacanza di cingue giorm dal

£ al 10 haghio 20107

B D Oa o e tante informazioni (periOdO,
EMILIA ROMAGNA S prezzo, costo giornaliero, fasce
Ambito Trem | Mancata risposta 1= TNon corretta eta): gli errori sono stati proprio
Misura, dati e previsioni| D6 10.1 113 78.6 non considerare tutte le richieste

L’errore piu frequente e stato non
moltiplicare per 5 il risultato (molto
sSpesso corretto) ottenuto della
spesa giornaliera.
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Le istruzioni date troppo in forma
discorsiva e mescolate con la
domanda

Si nota una mancata riflessione sui risultati
(e possibile che una famiglia in vacanza
spesa solo 42,5 euro per 5 giorni?).

Contesto e lontano dalla realta dei ragazzi

Abitudine a fermare l'attenzione
solo sui dati scritti in forma
numerica




Alcuni esempi dalle classi

Molti hanno risposto:

295 euroo 42,5 euro

Hanno identificato la colonna giusta del periodo

Hanno messo in relazione informazioni del testo e della
tabella

NON hanno tenuto conto del TEMPO: (espresso a
“parola” e non con il simbolo numerico ) e/o del NUMERO

DEGLI ADULTI (anche gquello espresso a “parola”)

Giardini Naxaos_ 27 ottoQre 2010 8
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lla sono riportati i prezzi del D6. Nella seguente tabella sono riportati i prezzi del campeggio VACANZE
Dé. g;]lljll é;guente tabe p FELICL
Campeggio VACANZE FELICI - Prezzi giornalieri 2010
Campeggio VACANZE FELICI - Prezzi gw_il Periodo | dal18/4al13/6 | dal14/6al4/7 | dal5/7al7/8 | dal8/8 al 25/8
Periodo | dal 18/4 al 13/6 | dal 14/6 al 4/7 daf dal 9/9al 1/11 | dal 26/8 al 8/9
dal 9/9 al 1/11 | dal 26/8 al 8/9 Adulti €8,00 €10,00 €13,00 €14,50
. € 10,00 fd
Adulti €38.00 ’ Bambn; ﬁ?o al2 eraily autls —— aratis
Bambini fino a 12 . ratis o
f_ gratis g Bambini da 1 anno € 4,00 ) €6,50 €8.50
mesi fino a 6 anni
Bambini da 1 anno € 4.00 €5,00 Bambini da 7 anni €10.00 €12.00
- i 2 o a 10 o 3 !
fino a 6 anni | finoa
Bambini da 7‘”‘?”5 € 6,00 €8,00 1 ragazzo di 9 anni e una
fino a 10 anni l _aa vacanza di cinque giorni dal
e A= b
Una famiglia ¢ formata da P e
bambina di 4 anni. Ovr>- ¢ 020555
5 al 10 luglio 2*°
0% Bafod. €,506 % mnﬁ)du
Rispost s td T [O coE..
26, 0O
£13% mA .
_ 26.00K 2 Odulin 6,20 X 4 Bivde 10,0085 #50.00€.
{ _10 ‘5;’ . Juf 5= Fﬁﬂ%g&m N ?Makgyc‘ﬂm Q}'\’r&dlam PQFS;C}U—’W
3 00 22,590 '
£ 6,5005232 Hi€=
(_//_—h_——-_
(30, 00+
Z 1 216 Q D2, 50+
50,00 & 0 ‘ ) :
212506 7 g dellio Gamighio pa B 5
. Giag flnl Naxos_27 ottohre 2010
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Coerente con la didattica, ma non N ——
attinente con il loro vissuto,
- riproporre questo tipo di
problema legato ad una situazione

di vita quotidiana (internet, Riflettere sul risultati
amicizie, videogiochi) ottenuti—» Verificare se gli

alunni hanno un’idea

coerente del valore del
denaro
eseguire problemi con testi da gestire
e in cui ci possano essere dati inutili,
mancanti ecc. e non solo problemi
“standard”. | quesiti proposti dagli
eserciziari generalmente non
contengono dati sovrabbondanti , ma
solo quelli che si devono utilizzare per,
le insegnanti di lettere  per un

trovare la soluzione
lavoro interdisciplinare proprio sulla
comprensione di testi
Cinzia Villani - IC Ligabue™> /

lavoro sistematico sulla lettura e
destrutturazione del testo  di un
problema, tornando a fare anche

problemi aritmetici e non solo
geometrici; utile coinvolgere anche




D12,

I'angolo 40C.

=10

E Q "

A, Crual & la mizura dell*anzolo MOE?

477 v O - v- | -

b.  Scriviiealeoli che hiad fatto per trovare la risposta.

Molte risposte sono state 50° (= unico
numero fornito) — lettura superficiale

alcune risposte 45° (180° : 4) altre
risposte 180°-50° = 130°, 130° :3

Nella zegmente figura 1 punti A, 0 & B giacciono sulla stessa retin. OM
divide in due parti uguali I'angele BOC e ON divide in due part uzuali

%

EMILIA ROMAGNA
Ambito Item |Mancata risposta— DPE,[DH
Corretta | Non coltetta
Spazio e figure D12 a 14.7 353 50,0
Spazio e figure DI2 b 253 262 485

il quesito ha troppe istruzioni poste
nella stessa frase

le due istruzioni delle bisettrici
andavano separate e visualizzate in

angolo piatto e implicito (Di solito

parole)

I'angolo piatto e indicato chiaramente a

righe separate

emerge che maggior parte dei ragazzi non é ancora in grado di
comprendere bene il linguaggio simbolico sintetico delle

eometricl

m::ahlln _

(appresentazionl.ge

1=



Alcuni esempi dalle classi

(tratti da P. Veronesi)

divide in due parti uguali ’angolo BOC e ON divide in due parti uguali
I’angolo A0C.

1
I
L]
¥
i

...... v : & -
A 0 B
a.  Qual ¢ la misura dell’angolo MOB?
Risposta: ....... L&.V,? ........... gradi
b.  Scrivii calcoli che hai fatto per trovare la risposta.
0. RLHE. ... IO SRR . 000 C
Ll i R W B O NEREU VSR B s KL R -
. . Gig fini l\_laxcis 27 ottohre 2010 12
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D12. Nella seguente figura i punti A, O e B giacciono sulla stessa retta. OM
divide in due parﬁ uguali I’angolo BOC e ON divide in due parti uguali
’angolo 40C.

3

we

=
A Q

a.  Qual ¢ la misura dell’angolo MOB?

Gia ijini Naxos_27 ottoQre 2010 13
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esercizi geometrici grafici , cioe
guelli in cui bisogna ricavare
informazioni dalla figura. Il libro di
testo non aiuta in questo senso,
poiché propone solo esercizi
standard: es “due angoli sonc
complementari, uno € il triplo
dell’altro, calcolare 'ampiezza dei
due angoli”

mduare strategie diverse

di uno stesso problema e

Proporre tipologie diverse con i metodi tradizionali ( con
problemi risolubili con liste strumenti da disegno su carta )
tabelle, grafi..., con piu che con lavagna interattiva
soluzioni, impossibili. .. multimediale e software

Cinzia Villani - IC Ligabue

Descrizione del procedimento

risolutivo ( per es, Rally

effettuare misurazioni di angoli
: ; : nella realta ( arredi, pavimento,
\dlSCUSSlone collettiva pareti,oggetti, ..) e la loro
successiva rappresentazione
mediante modelli geometrici, sia

L)
-

matematico) o

Geogebra




D17. Nonna Pma Paone scorzo com 11 K di prugne ha preparate 7 Ke &

marmellata, Quest’anno vuole fare 10 Ke di marmellata.
a.  Duanti chili di prugne le serviranne”

Boaepaabas i i e T
b,  Scnivi come hm fatto per trovare Ia rizpoesta.
EMILIA ROMAGNA
Ambito ‘ Item ‘}Inucam risposta — OPZIONI
Corretta| Non corretta
Felazioni e Funzioni D17 a 10,0 517 384
Eelazioni e Funzioni DI7 b 148 380 463

Mancata conoscenza delle proporzioni (in I1)

Argomento non coerente con il programma se si pensa di
risolvere il quesito con una proporzione. Se lo si vuole risolvere
con strategie alternative ci vuole una buona dose di
considerazioni personali Mancanza di strategie alternative

Spesso strategia additiva: 7+3 =10 - 21+3 =24 Difficolta nel ragionamento e

Alcuni che hanno risposto bene non sono poi

soprattutto nell’esporre |l

riusciti a scrivere la sequenza di operazioni come procedimento. A volte sbagliano a

se fossero giunti alla soluzione corretta solo con

I'intuito

scrivere la sequenza di
operazioni: 21:7=3x10=30

(significato di =)
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D17. Nonna Pina I’anno scorso con 21 Kg di prugne ha preparato 7 Kg di

marmellata. Quest’anno vuole fare 10 Kg di marmellata.

a.  Quanti chili di prugne le serviranno?

MOoltiplicas:
|
Risposta: .......... DAL ). owommcares Kg p cat va

b.  Scrivi come hai fatto per trovare la risposta.

HQ matt"@hmm et @ B, e BEP %?)tc)ﬂe el e?éfr\m(p&;:s ’a(.?ua\
cnreldoerca. . (A7 .. wmki? plcare. T s 2. cBocER %

------

D17. Nonna Pir~ ‘anno scorso con 21 Kg di prugne ha preparato 7 Kg di

ma»” est’anno vuole fare 10 Kg di marmellata.
_uti chili di prugne le serviranno? rid Uzio he
Risposta: ... 2. . oeeeiieeeiieenn. Kg all’ unlta
b.

Scr1v1 come hai fatto per trovare la risposta.

..................................

D17. Nonna Pina I’anno scorso con 21 Kg di prugne ha preparato 7 Kg di
marmellata. Quest’anno vuole fare 10 Kg di marmellata

a. Quanti chili di prugne le serviranno?
Risposta: ...... T T Kg r app()rto

b.  Scrivi come hai fatto per trovare la risposta.

.f.L..Qf&RP.U.@?g...r@.x;....?.“...ﬁi? B AL N0 PN 2uongs. X 3. B ph

.D.n:,lc;omrﬁ@vﬁmi.a...h,,..,;?,Af’Pr@rﬁ, ﬁfgg( T B B A e
Cinzia Vllfénr?—tfc ngtjta uzgfoR -’




Proporre problemi che
presentano diverse strategie
risolutive

Discussione sulle diverse
strategie: In che cosa sono
diverse queste strategie? In
che cosa sono uguali?

Discussione sulle strategie
errate

Motivare, per iscritto, i calcoli e
| ragionamenti
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Proporre esercizi “per analogia” sulle 4
operazioni ( in I) che tradizionalmente si
affrontano con le proporzioni

Una confezione di marmellata da kg 0.300
costa 4.50 euro. Quanto costa 1 kg?

(tratto da S.Sbaragli.- “problemi per analogia” —
Castel San Pietro 2008)

Se si sostituiscono numeri interi, e piu facile...
(2 kg a 6 euro - 6:2= 3)
Quindi 4.50 : 0.300 = 15
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acquisire
progressivamente
forme tipiche del

pensiero matematico

Cinzia Villani - IC Ligabue -RE



D21, Osserva la seguente fipura. ABCTD & un quadrato ed E, F, G, H zono &
punt madi dei lat,

%

\
i

EMILIA ROMAGNA
e O LECH T s el AR Ambito Item ‘Mantnra risposta Iy |D]§E|mgjl D
- A lametd Spazio e figure D21 08 443|806 [184|278
M B il doppio
C. fequah
D. uguale

Il contenuto non era coerente con il programma svolto: in prima
ci si occupa dei perimetri, le aree verranno trattate in seconda

- hanno risposto “uguale” perché non hanno considerato il
quadrato centrale come parte di quello piu grande ma I’hanno
visto a sé stante pertanto |’hanno considerato equivalente alla
somma dei 4 triangoli rettangoli circostanti.

Hanno risposto “ il doppio” perché non hanno capito che il soggetto della
frase era il quadrato centrale e non il maggiore.
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|

Rappresentare visivamente le potenze:

1)iImmagina di proseguire la figura
disegnando un altro quadrato ILMN :

come e dove si disegna il quadrato?

Come € la sua area rispetto al
guadrato EFGH?

E rispetto al quadrato ABCD?

Analogamente con un triangolo
equilatero

se |'area del triangolo centrale
misura 1, quanto e l'area del
triangolo piu grande?

Come potresti esprimere questo
numero con le potenze?
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Concludendo...

| processi piu critici: “saper risolvere problemt
tipiche del pensiero matematico..”
le difficolta principali:
Lettura e comprensione del testo
individuare le informazioni di un testo (verbale o non)
Comprensione di ogni termine
Analisi globale del testo:

Confronto di testi di tipo diverso di una stessa situazione problematica :
grafico /tabella, testo verbale/ tabella, testo verbale/ formula,

Confrontare strategie diverse
Controllare la coerenza dei risultati
Argomentare e giustificare le proprie/altrui affermazione
Giustificare le proprie risposte
Spiegare perché alcune soluzioni sono errate
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Nel passaggio fra scuola primaria e scuola
secondaria si osserva, relativamente
allargomentazione, un’evoluzione:

e se gli studenti devono SCEGLIERE una strategia
0 una giustificazione tra quelle date la percentuale
di risposta corretta e nella media;

* se gli studenti devono PRODURRE
autonomamente una giustificazione o spiegare
una strategia la percentuale di risposta corretta
cala sensibilmente

. Giar flm Naxos 27 ottohre 2010 23
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rché tanta enfasi sul’largomentazione?

1. E’ un dato confermato dalle ricerche internazionali,
PISA In primo luogo. Il dato delle omissioni alle risposte
aperte degli studenti italiani e preoccupante.

2. VALORE EDUCATIVO DELL’ARGOMENTAZIONE:

» perché gli allievi riconoscano il peso concreto delle
parole

» perché capiscano che alle parole corrispondono azioni
e intenzioni, che si puo agire con il discorso proprio
perché “gli enunciati” vincolano

» Perché inizino a vedere le implicazioni delle teorie
(matematiche)

(F. Ferri, Paderno 2009)

. Giar Tilm Naxos 27 ottohre 2010 24
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le competenze richieste dalle
prove invalsi credo siano molto
importanti per arricchire I'alunng

On
z g, ~
T

e creare delle abilita che pos ... pensavo che potessero

sfruttare nella vita comu
guotidiano

scaturire “naturalmente ” alla fine
del percorso di ogni modulo, unita

didattica, anno scolastico. Ma

..Dunque come comportarsi?
Sono competenze che vanno
perseguite? Certo, credo
fermamente di si, ma la mia
programmazione cosi come I'ho
affrontata in questi anni non me lo
permette... quelle richieste sono
competenze che vanno coltivate
periodicamente...

cosi hon e ...

... Tutte le lezioni spese per
le espressioni, ma contano
ancora qualcosa o no?, le
proprieta delle operazioni? |
problemi con i segmenti?
Tanto di quello su cui ho
lavorato sembra non essere
importante o sembra che non
sia scaturito nulla che gli
alunni potessero applicare ad
altri contesti
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