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© Tutto |'insegnamento delle scienze a scuola deve avvenire attraverso I"IBSE .

L’applicazioné dei metodi investigativi non esclude l'utilizzo dei tradizionali metodi deduttivi, anzi
|'integrazione dei due diversi approcci dell’insegnamento delle scienze puo soddisfare i diversi stili
cognitivi e di apprendimento degli studenti.

© |1BSE € |'applicazione del metodo scientifico inteso come una sequenza lineare di fasi

“ |IBSE richiede che gli allievi generino € investighino sulle “|oro”domande.
£ |“|BSE puo avvenire senza sttenzione alla scelta accurata dei concetti scientifici.

£ |/|BSE puo essere realizzata facilmente a scuola, basta disporre di percorsi con
descrizione di Sttivita pratiche € kits

# |'interesse dell'allievo e generato dalle attivita pratiche, sono esse che assicurano che
si sta realizzando una didattica basata sull‘IBSE.

# |1BSE e troppo difficile da realizzare nell'aula
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Perspectives
on Education:
Inquiry-based

jearning

-

scientific inquiry
A recent review of 138 research
studies concluded that “there is a
clear and consistent trend indicating
that instruction within the

investigation cycle ... which has some
- emphasis on student active thinking or
" responsibility for learning, has been
associated with improved student
content learning, especially learning
scientific concepts”.

Minner DD et al. Inquiry-based science instruction what is it and does it matter? Results
from a research synthesis years 1984 to 2002. Journal of Research in Science Teaching
2010;47(4):474-96.




Science Content and Conceptual Flow of the Lessons

Lesson and Learning Focus*

Topics Covered and Major Concepts

Doing Science:
The Process of
Scientific Inquiry

1: Inquiring Minds

Engage: Students become engaged in
the process of scientific inquiry.

Scientists learn about the natural world through

scientific inquiry.

» Scientists ask questions that can be answered
through investigations.

+ Scientists design and carry out investigations.

+ Scientists think logically to make relationships
between evidence and explanations.

» Scientists communicate procedures and explanations.

2: Working with Questions

Explore: Students consider what makes
questions scientifically testable. Students
gain a common set of experiences

upon which to begin building their
understanding.

Scientists ask questions that can be answered

through investigations.

» Testable questions are not answered by personal
opinions or belief in the supernatural.

» Testable questions are answered by collecting evidence
and developing explanations based on that evidence.

3: Conducting a Scientific
Investigation

Explain/Elaborate: Students conduct

an investigation in the context of a
community health department.

They propose possible sources of the
health problem and describe how they
might confirm or refute these possibilities.

Scientific explanations emphasize evidence.
+ Scientists think critically about the types of evidence
that should be collected.

Scientists analyze the results of their investigations
to produce scientifically acceptable explanations.

4: Pulling It All Together

Evaluate: Students deepen their
understanding of scientific inquiry by
performing their own investigation and
evaluating one performed by another
student.

Scientific inquiry is a process of discovery.

+ It begins with a testable question.

+ Scientific investigations involve collecting evidence.
» Explanations are evidence based.

+ Scientists communicate their results to their peers.
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What do we want students to learn about the

practices of the professional scientist?
‘the aims of science (e.g. to develop generalisable
theories that explain a wide range of natural
phenomena)

o the differing ways in which scientists investigate
. phenomena (e.g. systematic recording of

. observations, experiments in controlled laboratory
~ settings, randomised controlled studies)

e how scientists assess the quality of observations
. and measurements (e.g. conducting tests for

~ repeatability)

e how scientists develop explanations of the

# natural world (e.g. creative use of analogies
=/ between different physical systems)
¥/~ e how scientists communicate their ideas and
~ resolve disagreements (e.g. peer review and

research conference activities).

Dr Jim Ryder, Perspective on Education: Inquiry-based learning, wellcome trust , 2011
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“The aims of modern
education and of
inquiry-based education
in particular require |
students to become |
more independent |
learners. This means
teachers developing
S { new relationships with
<] . students and having the
confidence to allow
students to develop
their own ideas.”

AN INTERNATIONAL REPORT FROM
THE IAP WORKING GROUP ON SCIENCE EDUCATION

THE INTERACADEMY PANEL ON INTERNATIONAL ISSUES

IIIIIIIIIIIIIIII (FR, EN, ES)
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rvazione di eventi realio usando altre risorse

# Raccogliere evidenze dall’'osse
icato da soli anche se introdotte

© |Indagare sulle domande che hanno identif

dall’insegnante

@ sollevare altre domande sulle quali investigare

3 essi pensano o hanno trovato

edizioni basate su COS

© Fare delle pr
quello che hanno osservato O

altri e con 'insegnante riguardo

© parlare con gli
investigato

sul quale hanno
scientificamente corretti e rappresentazioni sia

© Esprimersi usando termini
scritte che orali

modi per testare le proprie idee o quelle degli altri per

© Suggerire possibili
vedere se le evidenze sperimentali supportano le idee
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gazioni con controlli

ificazione delle investi

© prendere parte alla pian
domande specifiche

appropriati per rispondere a
5zioni in modo appropriato €

& Usare strumenti di misurazione € altre strument

con dimestichezza

© Tentare di risolvere i loro prob|emi da soli

per fatti che essi necessitano di

# Usare una varieta di fonti di informazione

investigare
© Testare la validita e |utilita di differenti idee in relazione alle evidenze

slternative alla propria

© prendere in considerazione idee

© Riflettere in modo critico sui processi € sui risultati delle loro indagini
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E cosi i ragazzi partendo da un problema o dall'osservazione di un fenomeno sono
stimolati a porre domande, formulare ipotesi, proporre e pianificare esperimenti,
analizzare i dati, supportare le affermazioni con le evidenze raccolte, esplicitare
oralmente e per scritto le proprie conclusioni.

In questo tipo di approccio sono molto importanti il momento di condivisione dei

T PISA 2006 categories for the knowledge about science domain F

“Scientific enquiry”

* Origin (e.g. curiosity, scientific questions)

* Purpose (e.g. to produce evidence that helps answer scientific questions, such as current ideas,
models and theories to guide enquiries)

* Experiments (e.g. different questions suggest different scientific investigations, design)

* Data (e.g. quantitative [measurements|], qualitative [observations| |

* Measurement (e.g. inherent uncertainty, replicability, variation, accuracy/precision in equipment
and procedures)

» Characteristics of results (e.g. empirical, tentative, testable, falsifiable, self-correcting)

“Scientific explanations”

* Types (e.g. hypothesis, theory, model, scientific law)

» Formation (e.g. existing knowledge and new evidence, creativity and imagination, logic)

* Rules (e.g. logically consistent, based on evidence, based on historical and current knowledge)
* Qutcomes (e.g. new knowledge, new methods, new technologies, new investigations)

AR 1S

Nel quadro di riferimento TIMSS 2007, 'indagine scientifica vieng
considerata |'elemento principale della valutazione. Essa ricopre tutti
campi delle scienze e ha componenti basate sui contenuti e sulle abilita.
La valutazione dell'indagine scientifica include quesiti e compiti che ri-|
chiedono agli studenti di dimostrare la conoscenza degli strumenti, dei
metodi e delle procedure necessarie per fare scienza, di applicare questal
conoscenza per impegnarsi in ricerche scientifiche e di usare la compren-
sione scientifica per proporre spiegazioni sulla base di elementi ogget-
tivi. I processi alla base dell'indagine scientifica stimolano una compren-
sione pitt ampia dei concetti scientifici, oltre al ragionamento e alla
capacita di risolvere problemi.

Gli studenti di entrambe le classi dovrebbero possedere una qual-
che conoscenza generale della natura della scienza e dell'indagine scien-
tifica (incluso il fatto che la conoscenza scientifica e soggetta a cambia-
menti), dell'importanza di usare diversi tipi di indagine per verificare la
conoscenza scientifica, dell’uso di “metodi scientifici” di base, della co-§
municazione dei risultati e dell’interazione tra scienze, matematica €l
tecnologia. Oltre a questa conoscenza di base, gli studenti dovrebbero
dimostrare le abilita e le competenze previste per i cinque aspetti pin
importanti del processo alla base dell'indagine scientifica:

e formulare domande e ipotesi;
*  progettare indagini;
*  rappresentare dati;

e analizzare e interpretare dati;
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